® bunoesrepublik @ Of f enleg u ngssch r if t 

©DE 3316652 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 33 16 652.8 
6. 5.63 
20. 12. 84 



® Int. CI. 3 : 

G10K 11/16 

C08G 18/14 



CM 

in 

CD 

<e 

CO 
CO 

UJ 
Q 



Anmelder: 


<§) Erfinder: 


Dr. Alois Stankiewicz Schallschluck GmbH & Co KG, 


Antrag auf Nichtnennung 


3101 Adelheidsdorf, DE 











Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Schaumstoff mit gerauschmindernden Eigenschaften 

Es wird ein neuartiger, zumindest uberwiegend offenpori- 
ger PU -Schaumstoff mit gerauschmindernden Eigenschaf- 
ten angegeben, der auf ein dunnwandtges Tragermaterial 
aufklebbar ist und der sowohl fuftschalldammende als auch 
korperschalldampfende Eigenschaften besitzt. Der 
Schaumstoff zeichnet Sich durch einen Aufbau auf der Basis 
von Ruinusolund ggf. Polyalkohol, insbesondere Polyglykol, 
sowie durch etne Materialdichte von mindestens 120 kgnv 3 
aus. Die Materialdichte kann dabei durch die ZusStze ko- 
stengunstiger organischer und/oder anorganischer Fullstof- . 
fe bestimmt werden. Insbesondere der Antefl des Polyalko- 
hols bestimmt die Temperatur, bei der das Dampfungsma- 
ximum erreicht ist. Der Anteil kann ortlich unterschiedlich 
sein, so daft abhangig von der ortlich erreichten Betriebs- 
■» temperatur der zu schalltsolierenden Wand optimale Be- 
< dampfung erreichbar ist. Die Gesamtschichtdicke kann 
^ durch Vorsehen einer flexiblen, insbesondere biegesteifen 
4 Oberflachenabdeckung des Schaumstoffes unter Verbesse- 
D rung der KorperschalldSmpfung und der Luftschalldam- 
g mung verringert werden. 
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15 Ansprttche 

^) ttberwiegend offenporiger FU-Schaumstof f mit gerSusch- ^ 

. mindernden Eigenschaf ten, der auf ein dttnnwandiges TrSger- 

material aufklebbar ist, gekennzeichnet durch 

20 einen Aufbau auf der Basis von RizinusSl und eine Material- 

-3 

dichte von mindestens 120 kgm . 



2. Schaumstoff nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
einen Zusatz von Polyalkohol. 

3. Schaumstoff nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch 

eine OH-Zahl zwischen 150 und 250. 

4. Schaumstoff nach einem der Ansprttche 1 bis 3, 
gekennzeichnet dur.ch Zusatzi?$ttllstof f m zur ErhShung der 
Mater ialdichte. 

5. Schaumstoff nach einem der Ansprttche 1 bis 4, © 
gekennzeichnet durch 

eine flexible Oberf lachenabdeckung (9.3) des Schaumstoffes (9.2) 
zur Erh6hung dessen Kfirperschalldampfung und dessen 
LuftschalldSmmung. 
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6. Schaumstoff nach Anspruch 5/ 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Oberf ISchenabdeckung (9.3) biegesteif ist. 

7. Schaumstoff nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das MischungsverhSltnis so gewShlt ist, daB das 
DSmpfungsmaximum bei einer vorgegebenen Temperatur 
erreicht ist. 

8. Schaumstoff nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das MischungsverhSltnis firtlich unterschiedlich 
ist zur Anpassung an Srtlich unterschiedliche vorge- 
gebene Temperaturen. 

9. Schaumstoff nach Anspruch 7 Oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl ftlr hShere vorgegebene Temperaturen der Poly- 
alkoholanteil erhSht ist. 

10. Schaumstoff nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet/ 

daB der Polyalkohol ein Polyglykol ist. 

11. Schaumstoff nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schaumstoff (9,2) Aussparungen (9.6) in Bereichen auf- 
weist, in denen der zugehfirige Bereich des TrSgermaterials 
(9.1) keiner ttrtlichen Bed&npfung bedarf. 

12. Schaumstoff nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schaumstoff als selbsttragendes Formteil Oder 
Platinenteil ausgebildet ist. 



3 3316652 

Schaumstof f mit gerSuschmindernden Elgenschaf ten 



Die Erfindung betrifft einen zumindest uberwiegend of- 
fenporigeh PU-Schaumstof f mit gerSuschmindernden Eigen- 
schaften, der auf ein dtinnwandiges TrSgermaterial auf- 
klebbar ist. 

Aus der DE-OS 28 35 329 ist ein offenporiger Poly- 
urethanschaum mit viskoelastischen Eigenschaf ten bekannt, 
der durch OH-Zahlen unter 150 bestimmt ist. 

Schaumstoffe dieser Art werden zur unterschiedlichen 
BedSmpfung verschiedener Bereiche einer schallabstrahlen- 
den FlSche, z.B. einer Fahrzeugkarosserie, verwendet. 
Es wurde nun f estgestellt, dafl beispielsweise im Stirn- 
wandbereich von Fahrzeugen andere Oberf lacheritempera- 
turen auftreten als im Bereich des Bodens. Aufgrund 
der bekannten TemperaturabhSngigkeit ist im ge- 
gebenen Fall also 6ine Abstimmung des Schaumstof fes 
auf eine vorgegebene Betriebstemperatur der zu schall- 
isolierenden Wand erf order lich, urn optimalen Verlust- 
faktor zu erreichen. 

Die KarperschalldSmpfung handelsilblicher ungefiillter 
PolyurethanschSume ist vernachlSssigbar klein. Anderer- 
seits sind aus der eingangs genannten Druckschrift 
kOrperschalldampfende SchSume bekannt geworden. Jedoch 
sind deren Verlustfaktoren relativ niedrig, wobei ferner 
das DSmpfungsmaximum bei niedrigenTemperaturen erreicht 
ist r insbesondere Temperaturen , die in der Praxis 
(beispielsweise bei Kraf tfahrzeugen) von geringem Interesse 
sind, 

Dariiber hinaus wird von of fenporigen oder im wesent- 
lichen offenporigen SchSumen im allgemeinen keine 
brauchbare Luf tschalldSmmung erwartet. 
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Es 1st daher Aufgabe der Erfindung, einen zumindest 
Uberwiegend of fenporigen PU- Schaumstoff anzugeben, der 
viskoelastisch 1st und der giinstige korperschalldSmpfende 
und luftschalldSmmende Eigenschaften aufweist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemSB durch einen Schaum- 
stoff mit einem Aufbau auf der Basis von RizinusSl und 
einer Materialdichte von mindestens 120 kgm" 3 gelSst. 

Vorteilhaft erfolgt der Aufbau auf der Basis von Rizinus- 
Sl und Polyalkohol. 

Vorzugsweise weist der Schaumstoff ferner eine hohe 0H- 
Anzahl im Bereich zwischen 150 und 250 auf. 

Die Erfindung wird durch die Merkmale der Unteransprttche 
we i ter gebi lde t . 

Durch unterschiedliche Mater ialeinstellung/ insbesondere 
eine Xnderung des MischungsverhSltnisses, insbesondere 
zwischen dem Polyolgemisch und dem Diisocyanat (Ver- 
schiebung der Kennzahl) , ist eine hinsichtlich der 
jeweils vorliegenden Betriebstemperatur erwtinschte Ver- 
anderung des DSmpfungsmaximums erreichbar. Ferner 
konnen FlSchen, die ortlich keine BedSmpfung erfordern, 
jedoch insgesarat bedSmpft werden miissen, durch Aus- 
sparungen im Schaumstoff beriicksichtigt werden, ohne 
dafl die GesamtdSmpfung beeintrSchtigt wird, Dadurch 
kann Schaumstoff eingespart werden, Ferner wird die Be- 
dSmpfung auf einfache und kostenglinstige Weise erreicht, 
wobei eine Einstellung auf Srtlich unterschiedliche 
Temperaturen moglich ist. Insbesondere ist eine Ab- 
stimmung des Materials inner ha lb eines Schaumstoff tells 
auf 5rtlich unterschiedliche Temperaturen mSglich. 

Durch einen Aufbau auf der Basis von Rizinusol wird 
die Fixierung des DSmpfungsmaximums auf eine bestimmte 
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l Temperatur erreicht. Durch Zugabe von Polyalkohol wird die 
Vernetzung geandert, wodurch einerseits die 
Schaumstof fstruktur geandert wird . . und anderer- 

seits das Dampfungsmaximum zur gewttnschten Temperatur 

5 verschoben werden kann. 

Zur ErhShung der Materialdichte kBnnen, was fUr 
Schaumstoffe nicht selbstverstSndlich 1st 
(Xnderungen der TreibmittelzusStze kSnnen eine Dichte- 
verringerung bewirken) , organische und/oder anorganische 
Fxillstoffe zugesetzt werden, urn die gewtinschte Mindest- 
dichte zu erreichen bzw. einen giinstigen Preis zu er- 
zielen. 
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Die KSrperschalldampfung des erf indungsgemSBen Schaum- 
stof fes 1st relativ hoch und kann im Bereich fUr Schauiti Ub- 
licher Dickenverhaltnisse van Belag zu TrSgermaterial Ver- 
lustfaktoren d bis 0,3 erreichen. 

Ferner 1st bei dem erf indungsgemaBen Schaumsjtoff eine 
Luftschalld&nmung erreichbar, die eine spilrbare Ver- 
besserung gegentiber einem unbedSmpften TrSgermaterial 
wie Stahlblech von 1 mm Dicke darstellt. Messungen nach 
dem Barytest-Verfahren (DE-PS 22 12 828) ergaben sogar 
Pegeldifferenzen, die grSBer sind als nach dem Masse- 
gesetz zu erwarten waren. 



Vorteilhaft kSnnen flexible Oberf lachenabdeckungen sowie 
biegesteife Oberf lachenabdeckungen auf den Schaumstoff 
30 aufgebracht werden, wodurch die KSrperschalldSmpfung 
und die Luf tschalldammung noch wesentlich erhSht 
werden kSnnen. Insbesondere wird die Temper aturband- 
breite der Daropfung vergrSBert, die dadurch definiert 
ist, daB die Verlustfaktoren d des Systems in Bezug 
auf die Temperatur gleich oder grSBer 0,03 sind. 



t 

Da ferner der Zusammenhang zwischen dem Polyalkohol- 
anteil und der Temperatur, bei der das Dampfungsmaximum 
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erreicht wird, bekannt ist, kann ein einem Gebrauchsgegen- 
stand zuzuordnender Schaumstoff gezielt optimiert gefertigt 
werden. Zum einen erfolgt eine Verschiebung des DMmpfungs- 
maximums zu hSheren Temperaturen mit wachsendem Polyglykol- 
anteil mit haherem OH-Anteil als RizinusSl, wobei ferner 
die Verschiebung des Dampfungsmaximums in linearem Zusam- 
menhang mit der Xnderung des Polyalkohol- insbesondere 
Polyglykolanteils erfolgt. Dabei wird zunSchst das Rizi- 
nusSl allein als Material ftir die Einstellung des Dampfungs- 
maximums auf eine bestimmte Temperatur, insbesondere 20°C 
verwendet, und das DSmpfungsmaximum wird dann abhangig 
von dem gegebenen Anwendungsfall durch die Zumischung der 
anderen Anteile f namlich insbesondere des Polyalkoholanteils 
(z. B. Polyglykol) verschoben. 

Die Erfindung wird imfolgenden anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Kennlinien naher erlSutert. 

Es zeigen 

Fig. 1 den Zusammenhang zwischen dem' Verlustf aktor 

und Temperatur ftir eine erste Zusammensetzung, 
Pig. 2 den Zusammenhang zwischen dem Verlustfaktor 

und Temperatur ftir eine zweite Zusammensetzung, 
Fig. 3 den Zusammenhang zwischen Verlustfaktor und 

Temperatur einer bekannten Zusammensetzung , 
Fig. 4 den Zusammenhang zwischen Verlustfaktor und 

Temperatur der ersten Zusammensetzung mit einer 

Oberf ISchenabdeckung, 
Fig. 5 den Zusammenhang zwischen Verlustfaktor und 

Temperatur der zweiten Zusammensetzung mit 

einer Oberf ISchenabdeckung, 
Fig. 6 den Zusammenhang zwischen Schalldammung und 

Freguenz einer erf indungsgemaBen Zusammensetzung 

einer ersten Materialdicke, 
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Fig. 7 den Zusammenhang zwischen SchalldSmmung und 

Frequenz der erf indungsgemSBen Zusammensetzung 
einer zweiten Materialdicke, 

Fig. 8 den Zusammenhang zwischen deh Pegeldif f erenzen 
und der Frequenz gemSB dem Barytest-Verf ahren, 

Fig. 9 perspektivisch eine Ansicht eines Schaumstof fs 
auf einem TrSgermaterial . 

Die in den Figuren dargestellten Kurven beziiglich erfin- 
dungsgemaSer Schaumstof fe sind auf der Grundlage fol- 
gender Zusammensetzungen gewonnen: 



Zusammensetzung 1 



15 



20 



25 



30 



35 



Rizinus£51 


100 


Teile 




51,7% 


Diisocyanat( MDI) 


65 


Teile 




33,6% 


Polyglykol (Poliol ftir die 


5 


Teile 




2,6% 


Vernetzung) 










Zellof iner 


20 


Teile 




10,3% 


Dibutylzinndilaurat(DBZDL) 


0 r 


5 Teile 




0,3% 


Wasser 


1 


Teil 




0,5% 


Frigen (Treibmittel) 


2 


Teile 




1,0% 




193, 


5 Teile 




100,0% 


und 










Zusammensetzung 2 










Rizinusfil 


95 


Teile 




42,0% 


Diisocyanat (MDI) 


75 


Teile 




33,4% 


Polyglykol 


10 


Teile 




4,4% 


ZellSffner 


20 


Teile 




8,8% 


Dibutylzinndilaurat (DBZDL) 


0 


r 5 Teile 




0,2% 


Wasser 


1 


Teil 




0,4% 


Frigen 


4 


Teile 




1,8% 


Dabco (Amin,Beschleuniger) 


0 


,5 Teile 




0,2% 


Schwerspat (anorganischer 


20 


Teile 




8,8% 


Ftlllstoff ) 








100,0% 




226 


,0 Teile 
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1 Die Materialdichte der Zusammensetzung 1 betrSgt ca. 
175 kgro und die Materialdichte der Zusammensetzung 2 
betrSgt ca. 180 kgm~ 3 . 



Die beiden Zusammensetzungen unterscheiden sich nicht 
nur durch die unterschiedlichen Anteile, insbesondere 
des Polyalkohols, sondern auch dadurch, dafi die Zu- 
sammensetzung 1 eine weichere Einstellung besitzt als 
die Zusammensetzung 2. 

Diese beiden Zusammensetzungen 1 und 2 sind in einer 
Prinzipzusammensetzung enthalten mit 

(A) : Rizinusol 10O Teile 

Polyalkohol o 20 Teile 

Fttllstof f 0 ... 200 Teile 

Treibmittel o,5 . . 10 Teile . 

Beschleuniger, Zellregler nach Bedarf 

(B) :Diisocyanat (MDI, NDI, TDI od.dgl*.)in stOchiometrischer 

Menge 

Kennzahlverschiebungen sind dabei iiblich. 

Fiir den hier vorliegenden technischen Bereich gilt 
ferner A:B ft/ 2:1. Dabei kann nicht nur die Einzel- 
komponente B im VerhSltnis zurMischkomponente A ge- 
Sndert werden r auch die Zusammensetzung der Misch- 
komppnente A kann zur Veranderung des MischungsverhMlt- 
nisses geSndert werden. 



In den Fig. 1 bis 5 ist der Verlustf aktor bei 
einer Frequenz von 200 Hz mit konstantem Dickenver- 
hSltnis x als Parameter dargestellt. Das Dickenver- 
haitnis x = 20 bedeutet, dafl eine Schaumstoffdicke 
von etwa 20 mm auf einem Stahlblech als TrSgermaterial 
von 1 mm aufgebracht und vermessen wurde. Geringfiigige 
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Schwankungen der Schichtdicke des Schaumstof fes (19 mm 
oder 20 mm) zeigten in der Praxis keine wesentlichen 
Differenzen. Ein Vergleich der Kurven 1.1 fiir x = 10 f 0 
und 1*2 ftir x = 20,0 in Fig. 1 ftir die Zusammensetzung 1 
zeigt ferner, daB geringftigige Schwankungen der Schicht- 
dicke keine wesentiliche Rolle spielen. Ferner zeigt die 
Kurve 1.2 in Fig. 1/ daB ftir die Zusammensetzung 1 bei 
einem SchichtdickenverhMltnis x = 20,0 der Verlust- 
faktor d seinen Maximalwert im Bereich unter 20 °C er- 
reicht. 

Die Kurven 2.2 und 2.1 in Fig. 2, die ftir die Zusammen- 
setzung 2* bei im iibrigen gleichen Bedingungen ermittelt 
worden sind, zeigen.daB bei dieser Zusammensetzung 2 
der Verlustfaktor d ftir das Schichtdickenverhaltnis 
x - 20,0 gemaB Kurve 2,2 ihr Maximum etwas unter 
40 °C besitzt. Diese Verschiebung des DSmpfungsmaxi- 
mums in Richtung hSherer Temper aturen ist durch den 
hSheren Polyglykolanteil der Zusammensetzung 2 erreicht. 

Untersuchungen haben gezeigt, daB die Verschiebung des 
DSmpfungsmaximums durch Jvnderung des Polyalkohols 
insbesondere des Polyglykolanteils mit dieser Xnderung in 
im wesentlichen linearen Zusammenhang steht. 

Die Kurven 3.1, 3.2 und 3.3 gemSB Fig. * 3 wurden dagegen 
fiir den bekannten Schaumstoff gemSB der DE-OS 28 35 329 
ermittelt. Die Kurven ftir die verschiedenen Schicht- 
dickenverhaltnisse 10,0, 20,0 und 30,0 zeigen, daB der 
Verlustfaktor ein DSmpfungsmaximum besitzt, das zumindest 
unter 0 °C liegt, was ftir praktlsche Anwendungsf &lle 
von geringer Bedeutung ist. 

Ferner ist gezeigt, daB, urn einen gleichen Verlust- 
faktor bei hSheren Temperaturen zu erreichen, erhebliqhe 
Schichtdicken erforderlich sind, was fiir die Praxis un- 
gunstig ist. 
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Der erflndungsgemSBe Schaumstoff kann beziiglich seines 
Verlustfaktors durch firtlich unterschiedliche Zu- 
sammensetzung derart geSndert werden, daB der Verlust- 
faktor sein Maximum im Bereich einer bestimmten durch 
den jeweiligen Anwendiingsfall vorgegebenen Tempera tur 
erreicht. Im tibrigen kann der Schaumstoff die gleiche 
Zusammensetzung besitzen. In der Praxis wird zunSchst 
eine Zusammensetzung auf der Basis von (nur) RizinusSl 
gebildet, bei der der RizinusSlanteil im wesentlichen 
den Ver lust faktor derart bestimmt, daB dessen Maximum 
im Bereich von etwa 20 °C liegt. Dann wird durch ent- 
sprechende Xnderung des Polyalkoholanteils, d.h. durch 
Zusetzen des Polyalkohols, insbesondere Polyglykols, 
das Maximum des Verlustfaktors in den entsprechenden 
jeweils erwUnschten Temperaturbereich verschoben. Dies 
kann - wie erwShnt - gezielt erfolgen. Dabei kann auch 
zur Verschiebung des Maximums des Verlustfaktors 
nach unten zu einer bereits Polyalkohol enthaltenden 
Ausgangs- Zusammensetzung Fremdmaterial zugesetzt werden, 
durch das der Polyalkoholanteil insgesamt verringert 
wird.. 

Durch Aufbringen einer Oberf ISchenabdeckung kann der 
Verlustfaktor bei dem erfindungsgemSBen Schaumstoff 
stark erhSht werden wie das in den Fig. 4 und 5 ftir 
die Zusammensetzungen 1 bzw. 2 im einzelnen dargestellt 
ist. Dabei wurden f urn einwandfreie Messungen durchfiihren 
zu kfinnen/ wesentlich geringere Schichtdicken des 
Schaumstoffes verwendet. Fig. 4 betrifft den Fall von 
SchichtdickenverhSltnissen 1 : 7 : 2, entsprechend 
einem Stahlblech von 1 mm als TrSgermaterial , einem 
Schaumstoff gemSB der Zusammensetzung 1 von etwa 7 mm 
und einer Oberf ISchenabdeckung aus Polypropylen von 
etwa 2 mm. Es zeigt sich ein deutliches Maximum des 
Verlustfaktors bei 20 °C, wobei der Wert des Maximums 
trotz geringerer Gesamtdicke grSBer ist als bei den anhand 
Fig. 1 erlciuterten Anordnungen. 
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15 
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35 



Die Kurve 5.1 in Fig. 5 zeigt fur ein entsprechendes 
Dickenverhaitnis von 1:6: 2 , dafl fur die Zusammen- 
setzung 2 der Verlustf aktor sein Maximum im Bereich 
von 40° C besitzt, wobei ebenfalls die Gesamtdicke 
niedriger ist als bei einem Schaumstoff ohne Ober- 
flachenabdeckung wie dies anhand der Kurven in Fig. 2 
erlfiutert worden ist. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen die Abhangigkeit der Schall- 
dSmmung von der Frequenz gemSB DIN 52 210. Die 
Kurven 6.1 bzw. 7.1 zeigen den Zusammenhang ftir un- 
bedSmpftes Tragermaterial, hier fur ein 1 mm starkes 
Stahlblech mit einer FlSchenmasse von 7,8 kgm . 

Die Kurve 6.2 zeigt den Zusammenhang fur das Stahlblech, 
das mit einer 15 mm starken Schicht des erf indungsge- 
mSflen Schaumstof fes beschichtet ist, wobei die Anord- 
nung eine Fiachenmasse von 11,3 kgm" 2 besitzt. Die Kurve 
7.2 zeigt den gleichen Zusammenhang fur eine 30 mm 
starke Schaumstof fschicht und einer Gesamtf lSchenmasse 
von 14,2 kgm 2 . 

Die Kurve 6.3 zeigt den Zusammenhang, wenn bei der An- 
ordnung, die anhand der Kurve 6.2 erlSutert ist, eine 
2,5 mm starke flexible OberflSchenabdeckung auf der 
Schaumstof fschicht aufgetragen ist, wobei sich eine 
Gesamtflachenmasse von 18,3 kgm" 2 ergibt. Die Kurve 7.3 
zeigt den vergleichbaren Zusammenhang, wenn die 2,5 mm 
starke flexible Oberf ISchenabdeckung auf der 30 mm starken 
Schaumstof fschicht aufgetragen 1st, wodurch sich eine 
Gesamtf lUchenmasse von 21,3 kgm ergibt. 

Fig. 8 zeigt den ermittelten Verlauf der Pegeldif ferenzen 
eines 30 mm starken erf indungsgemSBen Schaumstof fes bei 
unterschiedlichem MischungsverhSltnis, gemessen nach dem 
Verfahren gemaO der DE-PS 22 12 828. Dabei zeigt 
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1 die Kurve 8.3 die sich aufgrund der Fiachenmassen 

ei ijtsbemie them e t i uche lUtrtsienz, die linear waie. vou 
dieser theoretischen Differenz weicht die tatsSchlich 
ermittelte Differen2 abhSngig vom jeweiligen Mischurigs- 

5 verhSltnis und abhSngig von der Frequenz a b und ist 
wesentlich grSfier. Die Kurve 8.1 wurde bei einem 
Mischungsverhaitnis von 2/25 : 1 und die Kurve 8.2 
bei einem MischungsverhSltnis von 2,00 : 1 ermittelt. 

10 Bei den Kurven gemSfl den Fig. 6, 7 und 8 ist zu be- 
merken,* dafl ftir den qualitativen Verlauf der Kurven 
die tatsfichliche Zusairunensetzung keine wesentliche Rolle 
spielt. Lediglich quantitativ andere Schalld3iranwei*te 
sind bei Xnderungen des MischungsverhMltnisses fest- 

15 zustellen. 

Die Kurven 6.2, 7.2 und 8; 2 beziehen sich daher auf 
den erfindungsgemaBen Schaumstoff ohne Deckschicht. 
Die Kurven 6.3 und 7.3 zeigen gegentiber den Kurven 6.2 
20 bzw. 7.2 ein Masse-Feder-D&nmverhalten, also eine mehr 
Oder weniger deutliche Resonanzfrequenz und daran an- 
schlieBend einen relativ steilen Anstieg. 

Die Kurven in Fig. 8 zeigen Pegeldifferenzen, die 
25 auf unterschiedlicher Weichheit bzw'. Harfce des er- 
findungsgemciflen Schaumstoff es beruhen. 



Insgesamt ergibt sich, dafi der erf indungsgemSBe Schaum^ 
stoff erhebliche Vorteile gegentiber herk3mmlichen 
Schaumstof fen besitzt. Dariiberhinaus ist er kosten- 
giinstig herstellbar, beispielsweise k6nnen kosten- 
gtinstige Werkstoffe wie Schwerspat zur Gewichtserhohung 
und zur Kostenherabsetzung verwendet werden. Ferner 
kann,wie erwShnt, das 6rtliche DMmpfungsmaximum ab- 
hSngig von den jeweils gegebenen Einfltissen, wie ins- 
besondere der Tempera tur, optimal und von vorneherein, 
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d.h. bereits fertigungsseitig bestimmt werden. Dies 
ist insbesondere von Vorteil, wenn der erf indungsgemSBe 
Schaumstof f als selbsttragendes Formteil oder Platineteil 
ausgebildet ist, wie beispielsweise bei der BedSmpfung 
von Karosserieteilenin Kraft fahrzeugen. 
Material und damit Kosten kSnnen ferner eingespart 
werden, wenn . Schaumstof faussparungen in solchen 

Bereichen vorgenommen werden, in denen der zugeh5rige 
Bereich des TrSgermaterials keiner Crtlichen BedSmpfung 
bedarf , unabhSngig davon, daB das TrSgermaterial insge- 
samt zu bedSmpfen ist. 

Ferner kann, insbesondere bei der Verwendung von biege- 
steifen Oberf lMchenabdeckungen, der Platzbedarf gegenflber 
herkSmmlichen bedSmpf enden Beschichtungen herabgesetzt 

werden • 

Figur 9 zeigt perspektivisch und im Schnitt einen Aus- 
schnitt eines auf ein dttnnwandiges TrSgermaterial 9.1 
aufgeklebten erf indungsgemSB ausgebildeten Schaumstoffs 
9.2 unterschiedlicher Dicke. Ferner ist der Schaumstof f 
9.2 mit einer flexiblen Oberf ISchenabdeckung 9*3 ver- 
sehen. 

Die Darstellung gemSB Figur 9 zeigt, daB der Schaum- 
stof f 9.2 Srtlich unterschiedliche Mischungsverhalt- 
nisse 9.4 bzw. 9.5 besitzt. zur Anpassung an Srtlich 
unterschiedliche vorgegebene Temperaturen (insbesondere 
des TrSgermaterials 9.1). Beim dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel handelt es sich bei dem dlinnwandigen 
TrSgermaterial 9.1 urn ein profiliertes Karosserie- 
blech eines Kraftfahrzeugs. 

Ferner ist in dem Schaumstof f 9.2 eine Aussparung 9.6 
in einem Bereich des TrSgermaterials 9.1 vorgesehen, 
der keiner ortlichen BedSmpfung bedarf. Andererseits 
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1 kann, wie auf der linken Seite der Figur 9 dargestellt, 
der Schaumstoff 9.2 firtlich auch unterschiedliche Dicke 
besitzen. 
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